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Dunnschichtkontakttrockner 


Die Erfindung geht aus von einem Dunn- 
schichtkontakttrockner mlt einem Rotor, der 
fiachenformige, sich in radialer Richtung erstrek- 
kende Vertetlerelemente aufweist. Durch den 
Rotor wi-d das eingetragene Feuchtgut Immer 5 
wieder an die beheizte Innenwand desTrockners 
geschleudert, bis es schlie&Iich am anderen 
Ende des Trockners in rieselformiger und 
trockener Fonn entnommen warden kann. 

Bei Feuchtgutern, die als pumpbare Paste in w 
einen Dunnschichtkontakttrockner eingespeist . 
werden, bilden sich sehr haufig groBere Produkt- 
agglomerate (Knollen), die in Erbsen- bis 
HaselnuBgroBe das sonst pulvrige Trockengut 
durchsetzen. Bei gegebener Granulationsnei- ts 
gung ist die Knollenbildung auch bei rieselfahi- 
gen Feuchtgutern moglich. 

Die im Inneren noch feuchten Knollen machen 
das Trockengut unbrauchbar, weil es« den 
Forderungen fur Restfeuchte, Mahlbarkeit und 20 
Handhabung nicht entspricht. Ein Absieben und 
Ruckfuhren des Knollenanteils ist sehr aufwen- 
dig. Daher konnte der horizontale Dunnschicht- 
kontakttrockner in den Fallen, in denen sich auch 
schon geringe Mengen an Knollen bildeten, 25 
bisher nicht eingesetzt werden. 

ZudiesemZwecksindzuruckgebogeneVerteil- 
elemente entwickelt worden, die die Knollen 
dadurch verhindern soflten, daS das Produkt in 
den konischen Spalt zwischen Verteilelementen 30 
(umiaufend) und der zylindrischen Heizflache 
(ruhend) eingezogen und verstrichen wird. Es 
zeigte sich jedoch, daB damit zwar eine 
merkliche, aber in keinem Fade ausreichende 
Verringerung des Knollenanteils im Trockengut 35 
erzlelt werden konnte. 

Ein anderer Vorschlag beruht darauf, durch 
Schragstellen des Trockners die Produktverweil- 
zeit so weit zu erhohen, da& die Knollen 
vernlchtet werden. Dabei ergeben sich jedoch 40 
infolge der erhohten Produktmenge im Trockner 
unzulassige mechanische Beanspruchungen am 
schnell laufenden Rotor. 

Ferner ist in der DE-A-2 724 281 ein Trockner 
fur Schuttguter beschrieben, dessen Rotor mit 45 
radialen Schaufein bestuckt ist. AuBerdem sind 
Segmentstege vorgesehen, die zusammen mit 
den Schaufein taschenformige Zelien zum 
Ergreifen und zum Weitertransport des Schutt- 
gutes bilden. Die Schaufein mit den dazugehori- 50 
gen Segmentstegen sind bezuglich der in der 
benachbarten Reihe befindlichen Schaufein in 
Langsrichtung versetzt; d. h., die einzelnen 
Stege liegen in verschiedenen Ebenen senkrecht 
zur Rotorachse. Aufgrund dieser Anordnung 55 
wurden groBere Produktknollen insbesondere 
bei agglomerierenden Produkten von den Zelien 
ergriffen und durch den Trockner transportiert, 
was zu den oben beschriebenen Nachteiien 
fuhrt. Mit den in DE-A-2 724 281 beschriebenen 60 
Rotoreinbauten wird lediglich erreicht, daB der 
Warmeaustausch und damit die Trocknerlei- 


stung verbessert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Dunnschichtkontakttrockner zu entwik- 
keln, der in jedem Falle ein knollenfreies 
pulverformiges Trockengut iiefert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS da- 
durch gelost, daB im mittleren bis hinteren 
Drittel des Rotors mindestens ein mit dem Rotor 
umlaufendes und Produktknollen zuruckhalten- 
des Ringwehr angebracht ist, das aus einer 
ringformigen durchgehenden Scheibe besteht, 
zur inneren Trocknerwand einen schmalen 
Ringspalt offen laBt und in Strdmungsrichtung 
gesehen unm'rttelbar hinter den als Zerkleine- 
rungsorgane fur die Produktknollen wirkenden 
Verteilelementen angeordnet ist 

Vorteilhaft ist dabei die Weite d des Ringspal- 
tes groBer als der Abstand s der Verteilelemente 
von der Trocknerwand. 

Bei Substanzen, die besonders stark zum 
Klumpen und zur Knollenbildung neigen, hat sich 
eine Ausfuhrungsform bewahrt, bei der mehrere 
Einheiten von Verteilelementen und Ringwehr 
hintereinandergeschaltet sind. 

Durch den Ringspalt wird die Forderung der 
schon pulvrig rieseifahigen Produktanteile, die 
durch die hohen Fliehkrifte In dunner Schicht 
uber den Trocknerumfang verteilt werden, nicht 
behindert. Dagegen werden die Knollen vom 
Ringwehr so lange zuruckgehalten. bis sie von 
den Verteilelementen erfaBt werden und zu 
Pulver zerkleinert ebenfalls den Ringspalt pas- 
sieren konnen. Die PartikelgroBe des Trockengu- 
tes entspricht dann maximal der Weite des 
Ringspaltes. Ein besonderer Vorteil liegt darin, 
daB J<eine komplizierten Umbauten am Dunn- 
schichttrockner erforderlich sind. Ringwehr und 
zugehorige Verteilelemente konnen auch nach- 
traglich leicht in bereits vorhandene Aniagen 
eingebaut werden. Auf diese Weise konnen die 
zahlreichen Vorteile des DQnnschichtkontakt- 
trockners auch fur solche Produkte genutzt 
werden, die wegen ihrer Neigung zum Agglome* 
rieren bzw. zur Knollenbildung bisher in anderer 
Weise getrocknet werden muBten. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand von Zeichnungen naher 
eriautert. Eszeigt 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines Dunn- 
schichttrockners. 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Dunnschichttrock- 
ners mit Verteilelementen und Ringwehr, 

Fig. 3 einen Schnitt A/B gemaB Fig. 2. 

Der Dunnschichckontakttrockner gemaB Fig. 1 
wird grundsdtzllch horizontal aufgestellt. Seine 
wesentlichen Bestandteile sind das zylindrische 
Gehause 1 , der Rotor 2 mit Rotorelementen 3 und 
die Eintragsschnecke4 am rechten Ende. Bei den 
Rotorelementen handelt es sich in bekannter 
We um Forder-, Feder- und Umwalzelemente. 
Das Trocknergehause 1 Ist mit einem Helzmantel 
5 versehen. An den Enden des Trockners 
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befinden sich Abschlul^fiansche 6 und 7. Das zu 
trocknende pastenformige Gut wird im Bereich 
der Eintragsschnecke 4 durch den Stutzen 8 
eindosiert. Anschliefiend wird es von den 
Rotorflugein 3 erfa&t und an die Innenwand 9 des 5 
Trockenraumes geschleudert. Aufgrund der 
auftretenden Zentrifugalkrafte bleibt die Pro- 
duktforderung auf eine schmale ringformige 
Zone an der Trocknerinnenwand 9 beschrankt. 
Das getrocknete Produkt wird am Produktaus- 10 
trag 10 am llnken Ende des Trockners entnom- 
men. Die entstehenden Bruden werden durch 
den Stutzen 11 abgesaugt. 

Im mittieren Drittel des Trockners ist der Rotor 
mit einem Ringwehr 13 und den zugehdrigen IS 
Verteileiementen 12 bestuckt (s. vergrolierter 
Ausschnitt gemaK Fig. 2 und 3). Das Ringwehr 13 
folgt in Stromungsrichtung gesehen, d. h. von 
rechts nach links, unmittelbar auf die zugehdri- 
gen Verteilelemente 12. Die Form des Ringwehrs 20 
13 und der zugehdrigen Verteilelemente 12 ist 
aus Fig. 3 erslchtlich. Die Verteilelemente 12 
bestehen aus zuruckgebogenen Blechen, die 
zentral am Rotor 2 befestigt sind und unmittelbar 
vor der Innenwand 9 des Trockners enden. Der 2S 
Abstand s zwischen der Au&enkante der 
Verteilbleche 12 und der Innenwand 9 liegt z. B. 
in der GroSenordnung von 1 mm. Das unmittel- 
bar darauffolgende Ringwehr 13 besteht aus 
einer ringfdrmigen Scheii^e, die in der Mitte 30 
durch Stege 14 am Rotor 2 befestigt ist Der 
Radius der ringfdrmigen Scheibe ist so hemes- 
sen, das zwischen ihrem aulieren Rand und der 
Innenwand 9 des Trockners ein schmaler 
Ringspalt 15 verbleibt. Seine Spaltweite d mu& 35 
grol^er sein als der Spalt s zwischen den 
Verteileiementen 12 und der Trocknerwand 9. Er 
liegt in der Praxis zwischen 2 und 5 mm. Nach 
Mdglichkeit soil das Ringwehr 13 bundig an die 
Verteilelemente anschiiefien. Der Abstand Ring- 40 
wehr— Verteilelemente darf aber keinesfalls 
groSer sein als die Weite d des RIngspaltes 15. 

Das Feuchtgut 16, das teilweise zu Knollen 17 
agglomertert ist, wird aufgrund der Zentrifugal- 
krafte an der Innenwand 9 des Trockners 45 
entlangtransportiert und dabei durch die vom 
Heizmantel 5 zugefuhrte Warme getrocknet. 
Sobald die Knollen 17 in den Einzugsbereich der 
Verteilelemente 12 gelangen, werden sie durch 
Druck und Reibung zerkleinert. Das Ringwehr 13 50 
verhindert, dafi die Knollen 17 zwischen den 
zugehdrigen Verteileiementen 12 hindurchrollen 
und von diesen uberhaupt nicht erfa&t werden. 
Die Wirkungsweise des Ringwehrs 13 besteht 
also darin, daK im Bereich der zugehdrigen 55 
Verteilelemente 12 ein Ruckstau der Knollen 17 
auftritt. Durch die grofien halbkreisfdrmigen 
Offnungen 18 im Ringwehr 13 kdnnen die Bruden 
ungehindert abstrdmen. Den gleichen Zweck 
wie das beschriebene Ringwehr 13 wurde daher 60 
auch eine Stauscherbe mit dffnungen (zum 
Durchtritt der Bruden) erfullen. 

Bei besonders stark agglomerierenden Pro- 
dukten kann die Wahrscheinlichkeit der Knollen- 
bildung noch welter herabgesetzt werden, wenn 65 


mehrere Einheiten von Ringwehr 13 und Verteil- 
eiementen 12 im Trockner hintereinanderge* 
schaltet werden. 

Die Lage einer solchen Einheit im Trockner ist 
nicht sehr kritisch. Es empfiehit sich jedoch, das 
Ringwehr in Verbindung mit den zugehdrigen 
Verteileiementen in einer Entfernung vom Pro- 
dukteintrag 8 anzubringen, die mindestens 1 
Drittel und hdchstens 2 Drittel der Rotorlange L 
entspricht. Wird das Ringwehr 13 zu nahe am 
Eintrag 8 angeordnet, so kann der Spalt 15 durch 
noch nicht In die Pulverphase uberfuhrtes 
Produkt verstopft werden. Bei einer Anbringung 
zu nahe am Produktaustrag 10 ist andererseits 
nicht mehr gewahrleistet, da& die zerkleinerten 
Knollenbestandteile noch ausrelchend getrock- 
net werden. 

Bei Versuchen mit dieser Vorrichtung ergab 
sich, da& auch bei stark agglomerierenden 
Substanzen (starke Neigung zu Knollenbildung) 
im Trockengut am Produktaustrag 10 nur noch 
Partikel mit einer KorngrdSe <d vorhanden 
waren. Damit konnte der Anwendungsbereich 
fur Dunnschichtkontakttrockner auch auf knol- 
lenbildende Produkte erweitert werden. Ein 
wichtiger wirtschaftlicher Aspekt der Erflndung 
liegt ferner darin, da(i Ringwehr 13 und 
zugehdrige Verteilelemente 12 jederzeit nach- 
traglich in vorhandene Aniagen eingebaut 
werden kdnnen. 


Patentanspriiche 

1. Dunnschichtkontakttrockner mit einem Ro- 
tor (2), der flachenfdrmige, sich In radialer 
Richtung erstreckende Verteilelemente (12) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, da& im 
mittieren bis hinteren Drittel des Rotors (2) 
mindestens ein mit dem Rotor umlaufendes und 
Produktknollen zuruckhaltendes Ringwehr (13) 
angebracht ist, das aus einer ringfdrmigen 
durchgehenden Scheibe besteht, zur inneren 
Trocknerwand (9) einen schmalen Ringspalt 
offen laSt und in Stromungsrichtung gesehen 
unmittelbar hinter den als Zerklelnerungsorgane 
fur die Produktknollen wirkenden Verteileiemen- 
ten (12) angeordnet ist 

2. Dunnschichtkontakttrockner nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet da& die Weite d des 
RIngspaltes (15) grdfier ist als der Abstand s der 
zugehdrigen Verteilelemente (12) von der Trock- 
nerwand (9). 

3. Duhnschichtkontakttrockner nach Anspruch 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere 
Einheiten von Ringwehr (13) und zugehdrigen 
Verteileiementen (12) hintereinandergeschaltet 
sind. 


Claims 

1. A thin film contact dryer with a rotor (2) 
having flat distributing elements (12) extending 
in a radial direction, characterised in that, in the 
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central to rear third of the rotor (2) is arranged at 
least one annular weir (13) which revolves with 
the rotor, retains lumps of product, consists of an 
annular continuous disc, leaves a narrow annular 
gap open to the internal dryer wall (9) and is 
arranged inrimediately downstream of the distrib- 
uting elements (12) acting as comminution 
members for the lumps of product, as viewed in 
the direction of flow. 

2. A thin film contact dryer according to claim 
1, characterised in that the width d of the annular 
gap (15) is greater than the distance s between 
the associated distributing elements (12) and the 
dryer wall (9). 

3. A thin film contact dryer according to claims 
1 and 2, characterised in that several units of 
annular weir (13) and associated distributing 
elements (12) are arranged in series. 


Revendications 

1. Sdchoir avec contact en couche mince 
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comportant un rotor (2), lequel presente des 
elements distributeurs (12) s'etendant dans la 
direction radiale, caracterise en ce que dans le 
tiers central a arriere du rotor (2) est monte au 
moins un barrage annulaire (13) tournant avec le 
rotor et retenant les nodules de produit, qui 
consiste en un disque annulaire continu, qui 
laisse ouverte par rapport a la parol interieure du 
sechoir (9) une fente annulaire etroite et qui, vu 
dans la direction de la circulation, est monte 
directement en arriere des elements distribu- 
teurs (12) agissant en tant qu'organes de 
broyage pour les nodules de produit. 

2. Sechoir avec contact en couche mince selon 
la revendication 1, caracterise en ce que la 
iargeur d de la fente annulaire (15) est superieure 
a I'ecartement s des elements distributeurs 
apparentes (12) de la paroi de sechoir (9). 

3. Sechoir avec contact en couche mince selon 
les revendications 1 et 2, caracteris^ en ce que 
plusieurs unites de barrage annulaire (13) et 
d'elements distributeurs apparentes (12) sont 
branchees les unes a la suite des autres. 
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